
 

Vraag gesteld in Toelatingsexamen Burgerlijk Ingenieur in Gent ,  

Tweede zittijd 1978 

Bewijs dat volgend stelsel niet strijdig is 

 

ax + by + cz = b + c 

bx + cy + az = c + a 

cx + ay + bz = a + b 

x + y + z = 2 

  

Oplossing 

Matrix is 

 a b c -b-c  

 b c a -c-a 

 c a b -a-b 

 1 1 1 -2 

Niet strijdig als determinant = 0 

Ontwikkelen naar laatste rij ( 1 1 1 -2) 

 

1 |
𝑏 𝑐 −𝑏 − 𝑐
𝑐 𝑎 −𝑐 − 𝑎
𝑎 𝑏 −𝑎 − 𝑏

| − 1 |
𝑎 𝑐 −𝑏 − 𝑐
𝑏 𝑎 −𝑐 − 𝑎
𝑐 𝑏 −𝑎 − 𝑏

| + 1 |
𝑎 𝑏 −𝑏 − 𝑐
𝑏 𝑐 −𝑐 − 𝑎
𝑐 𝑎 −𝑎 − 𝑏

| − 2 ⟦
𝑎 𝑏 𝑐
𝑏 𝑐 𝑎
𝑐 𝑎 𝑏

⟧ 

 



1ste determinant 

1 |
𝑏 𝑐 −𝑏 − 𝑐
𝑐 𝑎 −𝑐 − 𝑎
𝑎 𝑏 −𝑎 − 𝑏

| = -1|
𝑏 𝑐 𝑏 + 𝑐
𝑐 𝑎 𝑐 + 𝑎
𝑎 𝑏 𝑎 + 𝑏

| =  −𝑏(𝑎2 − 𝑏𝑐) + 𝑐(𝑎𝑐 − 𝑏2) − 𝑎(𝑐2 − 𝑎𝑏) =

 −𝑏𝑎2 + 𝑏2𝑐 + 𝑎𝑐2 − 𝑏2𝑐 − 𝑎𝑐2 + 𝑎2𝑏 = 0 

2de determinant 

−1 |
𝑎 𝑐 −𝑏 − 𝑐
𝑏 𝑎 −𝑐 − 𝑎
𝑐 𝑏 −𝑎 − 𝑏

| = |
𝑎 𝑐 𝑏 + 𝑐
𝑏 𝑎 𝑐 + 𝑎
𝑐 𝑏 𝑎 + 𝑏

| = 𝑎(𝑎2 − 𝑏𝑐) − 𝑏(𝑎𝑐 − 𝑏2) + 𝑐(𝑐2 − 𝑎𝑏)

= 𝑎3 − 𝑎𝑏𝑐 − 𝑎𝑐𝑏 + 𝑏3 + 𝑐3 − 𝑎𝑏𝑐 

3de determinant 

1 |
𝑎 𝑏 −𝑏 − 𝑐
𝑏 𝑐 −𝑐 − 𝑎
𝑐 𝑎 −𝑎 − 𝑏

| = − |
𝑎 𝑏 𝑏 + 𝑐
𝑏 𝑐 𝑐 + 𝑎
𝑐 𝑎 𝑎 + 𝑏

| =  −𝑎(𝑐𝑏 − 𝑎2) + 𝑏(𝑏2 − 𝑎𝑐) − 𝑐(𝑎𝑏 − 𝑐2)

= −𝑎𝑐𝑏 + 𝑎3 + 𝑏3 − 𝑎𝑏𝑐 − 𝑎𝑏𝑐 + 𝑐3 

4de determinant 

−2 ⟦
𝑎 𝑏 𝑐
𝑏 𝑐 𝑎
𝑐 𝑎 𝑏

⟧ = −2(𝑎(𝑏𝑐 − 𝑎2) − 𝑏(𝑏2 − 𝑎𝑐) + 𝑐(𝑏𝑎 − 𝑐2))

= −2𝑎𝑏𝑐 + 2𝑎3 + 2𝑏3 − 2𝑎𝑏𝑐 − 2𝑎𝑏𝑐 + 2𝑐³ 

𝑆𝑜𝑚 𝑣𝑎𝑛 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛 =  𝑎3 − 𝑎𝑏𝑐 − 𝑎𝑐𝑏 + 𝑏3 + 𝑐3 − 𝑎𝑏𝑐+

= −𝑎𝑐𝑏 + 𝑎3 + 𝑏3 − 𝑎𝑏𝑐 − 𝑎𝑏𝑐 + 𝑐3 +  −2𝑎𝑏𝑐 + 2𝑎3 + 2𝑏3 − 2𝑎𝑏𝑐

− 2𝑎𝑏𝑐 + 2𝑐3 = 0 


