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Gegeven matrix A = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]  met abcd <> 0 

Men wil een matrix X = ⌊
𝑥 𝑦
𝑧 𝑢

⌋ bepalen zo dat AX + XA = 0 , waarbij O de 2x2 nulmatrix is 

(1) Toon aan de de voorwaarden hiervoor zijn : of a+d = 0 of ad-bc = 0 

(2) Als a+d = 0 dan zijn er ∞² oplossingen en als ad-bc = 0 dan zijn er ∞ oplossingen 

 

Oplossing 

(1) AX = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

] [
𝑥 𝑦
𝑧 𝑢

] = [
𝑎𝑥 + 𝑏𝑧 𝑎𝑦 + 𝑏𝑢
𝑐𝑥 + 𝑑𝑧 𝑐𝑦 + 𝑑𝑢

] en XA = [
𝑥 𝑦
𝑧 𝑢

] [𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

] = [
𝑎𝑥 + 𝑐𝑦 𝑏𝑥 + 𝑑𝑦
𝑎𝑧 + 𝑐𝑢 𝑏𝑧 + 𝑑𝑢

] 

Dan AX + XA = [
𝑎𝑥 + 𝑏𝑧 + 𝑎𝑥 + 𝑐𝑦 𝑎𝑦 + 𝑏𝑢 + 𝑏𝑥 + 𝑑𝑦
𝑐𝑥 + 𝑑𝑧 + 𝑎𝑧 + 𝑐𝑢 𝑐𝑦 + 𝑑𝑢 + 𝑏𝑧 + 𝑑𝑢

] = 

[
2𝑎𝑥 + 𝑐𝑦 + 𝑏𝑧 + 0𝑢 𝑏𝑥 + (𝑎 + 𝑑)𝑦 + 0𝑧 + 𝑏𝑢

𝑐𝑥 + 0𝑦 + (𝑎 + 𝑑)𝑧 + 𝑐𝑢 0𝑥 + 𝑐𝑦 + 𝑏𝑧 + 2𝑑𝑢
] = [

0 0
0 0

] 

 



Als stelsel in x , y , z , u  

2a  c  b  0  0 

b  a+d  0  b  0 

c  0  a+d  c  0 

0  c  b  2d  0 

Dit is een homogeen stelsels en dat heeft 1 oplossing als de determinant 0 is 

Ontwikkelen naar de 2de  kolom 

c|
𝑏 0 𝑏
𝑐 𝑎 + 𝑑 𝑐
0 𝑏 2𝑑

| − (𝑎 + 𝑑) |
2𝑎 𝑏 0
𝑐 𝑎 + 𝑑 𝑐
0 𝑏 2𝑑

| − 𝑐 |
2𝑎 𝑏 0
𝑏 0 𝑏
𝑐 𝑎 + 𝑑 𝑐

| = 

 

 c( 2d.b.(a+d) )  - (a+d) (- 2bcd +(a+d)4ad –c2ab) – c ( 2a (-b(a+d) ) = 

 (a+d) ( 2bcd + 2bcd – 4a²d – 4ad² + 2abc + 2abc ) = 

 ( a+d) ( 4bcd + 4abc – 4a²d -4ad² ) =  4 ( a+d)( a+d)(ad-bc)  

 

Dus voorwaarden a+d = 0 of ad-bc = 0 

a+d komt 2 keer voor dus (a+d)² en ad-bc maar 1 keer 

 

 


